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6. VALEURS DE CALCUL
DES PROPRIETES DES MATERIAUX

6.4 Réduction de la résistance des aciers

M Aciers de béton armé

Ce cas est traité aux paragraphes 3.2.3 et 4.2.4.3 de I'EN 1992-1-2.
Pour les armatures tendues avec €2 2 %, la réduction de la résistance
caractéristique de I'acier de béton armé en fonction de la température est
donnée par le tableau 6.4 et la figure 6.2 (courbes 1 et 2).

Pour les armatures de classe N comprimées dans les poteaux et des zones
comprimées des poutres et des dalles et les armatures tendues sie_ <2 %

ona:
k., (6)=1,0 pour20°C <6 <100°C
k, (6) =0,7-0,3 (6 - 400)/300 pour 100°C <6 <400 °C
k. (6) =0,57-0,13 ( 6 - 500)/100 pour400°C <6 <500°C cf. courbe 3 de la figure 6.2.
k. (6) =0,1-0,47 (6 - 700)/200 pour 500°C <6 <700 °C
k, (6) =0,1 (1200 - 0)/500 pour 700°C <6 <1200 °C

Température
de I'acier 6 (°C)

Laminé Laminé Laminé Laminé
a chaud a froid a chaud a froid

20 1,00 1,00 1,00 1,00

100 1,00 1,00 1,00 1,00

200 1,00 1,00 0,90 0,87

300 1,00 1,00 0,80 0,72

400 1,00 0,94 0,70 0,56

500 0,78 0,67 0,60 0,40

600 0,47 0,40 0,31 0,24

700 0,23 0,12 0,13 0,08

800 0,11 0,11 0,09 0,06

900 0,06 0,08 0,07 0,05

1000 0,04 0,05 0,04 0,03

1100 0,02 0,03 0,02 0,02

1200 0,00 0,00 0,00 0,00

Tableau 6.4 : Valeurs pour la classe N des paramétres contrainte-déformation aux
températures élevées des aciers de béton armé laminés a chaud ou formés a froid.
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7. CAPACITE RESISTANTE EN FLEXION
D’UNE SECTION B.A.

CAPACITE RESISTANTE EN FLEXION D’UNE SECTION B.A.

En situation d'incendie, les hypothéses concernant la répartition des
contraintes dans la section sont identiques a celle du calcul a température
normale. Ainsi a I'ELU (Etat Limite Ultime), on peut admettre un diagramme
rectangulaire de contrainte dans le béton avec les caractéristiques
suivantes :

7.feq,6(20)

A’s fcd fi(Om)

Ax . bfi .fed,i(20)

b

(I

Z' di z z

I‘ J ’I._...'l.." ......... —_— i mn L S

As1 fsd,fl (em) As2 fsd,ﬂ (Bm)

+— bi — Mu + Mu2

Figure 7.1 : Distribution des contraintes & |'état limite ultime pour une section
de béton rectangulaire avec armatures comprimées.

— b, :largeur de la section droite réduite ;

- d, : hauteur utile de la section droite réduite ;

— z:bras de levier entre les armatures tendues et le béton ;

— 7' :bras de levier entre les armatures tendues et comprimées ;
— A, :section d'armatures tendues ;

- A, :partde lasection des armatures tendues en équilibre avec le béton
comprimé ;

- A, : part de la section des armatures tendues en équilibre avec les
armatures comprimées ;

— A :section d'armatures comprimées ;

f .(20) : résistance en compression de calcul du béton en situation

ck

d'incendie a température normale [= a, - ] eta = 1saufsiune

’}é,ﬂ

autre valeur est fournie par I'’Annexe Nationale ;

CsTB



STRUCTURES EN BETON
SOUMISES A INCENDIE

De plus la section devra avoir la largeur minimale précisée au tableau 8.1
ci-dessous.

Résistance au feu R60 | R90 | R120 | R180 | R240

Largeur minimale de la section (en mm) ] 120 160 200 280

Tableau 8.1 : Largeur minimale de la section en fonction de la résistance au feu exigée
pour la méthode de I'isotherme.

8.2.2 Procédure de calcul pour une section en béton armé
exposée a un moment et/ou a un effort normal

Détermination des sollicitations N et/ou M d'apres Eqg.=Epq =14 XE, (cf. § 4).

4
Imposition d'une durée de résistance d'apres reglement (R30, R0, etc.).

\ 4

Vérification du domaine d'application :
- exposition feu normalisé ;
- section conforme au tableau 8.1.

A 4

Détermination de la position de
I'isotherme a 500 °C.

h 4

Réduction de la section droite en excluant le béton en
dehors de I'isotherme a 500 °C
+
détermination de la température des armatures et
réduction de leur résistance selon la température
obtenue conformément au § 6.

\ 4

Calcul de la position du centre de gravité des
armatures a partir du calcul de « a»

(cf. §8.2.3).

h 4

Caleul de la capacité portante de la section selon les
méthodes conventionnelles (cf. rappel § 7).

A 4
Vérifier que M < M,.

Figure 8.1 : Procédure de calcul pour une section en béton armé
exposée & un moment fléchissant et/ou un effort normal.
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8. VERIFICATION D’UN ELEMENT

Les angles arrondis des isothermes peuvent étre considérés en approchant
la forme réelle de I'isotherme par un rectangle ou par un carré, comme
illustré sur la figure 8.2 ci-dessous.
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a) Exposition au feu sur 3 cotés b) Exposition au feu sur 3 ctés
avec la zone tendue exposée. avec la zone comprimée exposée.

M

¢) Exposition au feu sur 4 cétés (poutre ou poteau).

Figure 8.2 : Section droite réduite de poutre ou de poteau en béton armé.

Méme si les armatures sont en dehors de la section droite réduite, celles-ci
doivent étre prises en compte. La résistance des armatures est réduite selon
la température obtenue et conformément au paragraphe 6.4 « Réduction
de la résistance des aciers ».

Pour les poteaux et les voiles en béton a trés haute résistance, la profondeur
de l'isotherme a 500 °C doit étre augmentée par |'utilisation du coefficient k
afin de prendre en compte l'influence des effets du second ordre. Ainsi
onaa, =kx a, .o, Pour la classe 1, ona k= 1,1 et pour la classe 2, k=1,3.

CsTB





