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3.1

3.2

3.3

3. EXTRAITS DE L’EN 1992-1-1 CONCERNANT LE CALCUL
DES POUTRES ET DALLES CONTINUES

EXTRAITS DE LEN 1992-1-1 CONCERNANT
LE CALCUL DES POUTRES ET DALLES CONTINUES

Comportement structural pour le calcul
des poutres ou dalles continues

Les modeéles de comportement couramment utilisés pour I'analyse sont les
suivants (cf. le paragraphe 5.1.1 (7) de 'EN 1992-1-1) :

— comportement élastique linéaire ;
— comportement élastique linéaire avec redistribution limitée ;

— comportement plastique incluant notamment la modélisation par
bielles et tirants.

Prise en compte des déformations dues a P’effort tranchant

Dans les batiments, les déformations des éléments linéaires et des
dalles dues a I'effort tranchant et a I'effort normal peuvent étre négligées
lorsqu’on prévoit qu'elles seront inférieures a 10 % des déformations de
flexion (cf. le paragraphe 5.1.1 (8) de I'EN 1992-1-1).

— Remarque

Comme on le verra aux paragraphes 4.3 et 9.1 ci-apres, on doit tenir compte
des déformations dues a I'effort tranchant pour le calcul des moments sur
appuis des poutres lorsque leur hauteur dépasse le cinquieme de la portée [(3)].
C'est en particulier applicable a toutes les poutres-cloisons. On verra égale-
ment que la prise en compte de ces déformations entraine une diminution des
moments sur appuis, ce qui peut étre bénéfique.

Cas de charge et combinaisons

Les combinaisons d'actions considérées (cf. le paragraphe 6 de
I'EN 1990 [(@)])) doivent tenir compte des cas de charge pertinents,
permettant I'établissement des conditions de dimensionnement
déterminantes dans toutes les sections de la structure ou une partie de
celle-ci (cf. le paragraphe 5.1.3 (1)P de I'EN 1992-1-1).
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3.6

3.7

3. EXTRAITS DE L’EN 1992-1-1 CONCERNANT LE CALCUL
DES POUTRES ET DALLES CONTINUES

Largeur participante des tables
de compression des poutresen T

La largeur participante b4 d'une poutre en T ou d'une poutre en L
peut étre prise égale a (cf. le paragraphe 5.3.2.1 (3) de I'EN 1992-1-1):
by=2b +b,<b(57)

Avec :
beﬁ,‘v =025b +01L,<02L,(57a);
- et beﬁ,. = b, (5.7b).

beft

g beftn ) bw ) beftd,

L bi

/l

| |
| |
| |
| |
| |
| |
y b pbiy b bk %
71 A
| |
A

L b

Figure 3.2 : Largeur participante d’une poutre en T.

Pour I'analyse structurale, dans les cas ou une grande précision n'est pas
requise, on peut admettre une largeur constante sur toute la longueur de
la travée. Il convient alors d'adopter la valeur applicable en travée (cf. le
paragraphe 5.3.2.1 (4) de I'EN 1992-1-1).

Remarque

Pour une poutre en T, on peut donc prendre, pour simplifier, le moment
d'inertie en travée, méme pour les zones de moments négatifs.

Portée utile des poutres et dalles dans les batiments

Les dispositions ci-apres sont essentiellement prévues pour |'analyse des
éléments. Certaines des simplifications indiquées peuvent étre utilisées
le cas échéant pour l'analyse de systémes d'éléments (cf. la note du
paragraphe 5.3.2.2 de I'EN 1992-1-1).

CsTB

EDITIONS



POUTRES ET DALLES CONTINUES EN BETON ARME

Ly L
i-1 i i+1
Mémes porFées et mémes inerties M +4M+M =-(p +p) L_2
Charges uniformes totales & i i+ I
Mémes inerties !
M L +2(L +L)M+LM =-—(p., 3 3
Charges uniformes totales B ( 1 \) T 4 (it Ly +pi 7)
Inerties constantes Ly L, L L, 1 p L2, pl
Charges uniformes totales I M +2( Ii T) M + T MH1 =7 (71‘_1 +—= I -)
Inerties constantes I—.wM +2(L7 L)M+*M ~6E( w lw)
Charges quelconques k. Ly 1 L “og i

Tableau 4.1 : Equations des trois moments.

Tableaux de calcul des moments de travées
de méme inertie, méme portée et méme charge uniforme

4.3

1 2 3 4 5 6
p A
X K 7Y paN
1 2 3 4 5 6
Figure 4.1 : Poutres continues de méme portée —
Toutes travées chargées (charges permanentes).
2 3 4 5 6 7 8
8 800 | 1422 - - = - B - B
appuis
2 10,00 | 40,00 | -10,00 [ 12,50 [ - - - - -
appuis
5 9,33 27,51 -14,00 27,51 | 9,33 [1296| - - E
appuis
e 9,50 |30,08|-12,67 | 21,71 | -12,67 | 30,08 | 9,50 | 12,84 | - - - - - -
appuis
v 9,45 |29,35| -13,00 | 23,09 | 11,56 | 23,09 [ -13,00 | 29,35 | 9.45 | 12,87 | - - - -
appuis
8 947 (29,54 | 12,91 [ 22,71 | 11,83 | 24,70 | 11,83 | 22,71 | 1291 | 29,54 | 9,47 | 1286 | - -
appuis
apZuis 9,46 | 29,49 | 112,93 [ 22,81 | 11,76 | 24,25 | 12,13 | 24,25 | -11,76 | 22,81 | 1293 | 29,49 | 9,46 | 12,86

Tableau 4.2 : Moments maximaux en travée et sur appuis de travées de méme portée
avec chargement sur toutes les travées : M = p . ? / k — Le dénominateur est lu dans les tableaux.
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POUTRES ET DALLES CONTINUES EN BETON ARME

115,5+0,5x206,3
5 f=r—Tr =70 21052
WEVEEN 57 [ 5,4 | 207,8 2078
2151+0,5%(206,3 +239,4
AR 57 | 74 | 3902 | £-2D2AH00X(200342394) _y,0)
390,2
188,6 +0,5x239,4
PPN 57 | 64 | 291,8 f=l800 I XETT 1057
2918
* f = (moment a mi-travée + demi-somme des moments sur appuis)/moment isostatique.

Tableau 6.2 : Coefficients de fermeture (cf. la figure 6.2).

™~ 188
115,5 |
| | | | |
enveloppe £ i \A/ i A‘ } N
| ‘ |
|
|
-206,3 ‘
|

fermeture = 1,052 fermeture = 1,122 fermeture = 1,057

Figure 6.2 : Moments enveloppes des quatre cas de charge.

215,25215,1 204,3>188,6
.
A i i \

’ |

-175,0 -175,0

+4% -15% = -37% +8%

Figure 6.3 : Moments imposés avec rotules plastiques sur appui.
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6. ANALYSE PLASTIQUE — METHODE DES ROTULES
PLASTIQUES POUR LE CALCUL DES POUTRES
ET DALLES CONTINUES

— parintégration, on calcule les rotations sur appuis ;

— 6. sur un appui donné est égal a la différence des rotations de part et
d'autre.

3HAS 3HA16><4L4O \ 3HA20x4,60 3HA8
Q 20 o —— )
<L205] 3HA16x2,40 120 3HA16x2,40
2,40 240 K
0,40
<> 1,50
120 1,50
( 3HA12x3,60 3HA14x4,40 “—55 3HA14x4,40 \
Se e
| 3hHat2 U 3HAT6 1T 3HAt6 \

Figure 6.9 : Ferraillage de la poutre
(les armatures supérieures de construction n‘ont pas été représentés).

Aprov Asrqd — = = = As,dec

Aprov As,rqd = = = = As.dec —d—appuis |

/
5 / N 5
4

S /) \ / \
N~——="7 N | \\\_/

-10 < =/

»
P
/
N
3
S
_»
—
=3
]
—
-
—
*&1,

AN

Figure 6.10 : Epure d’arrét des barres — Armatures nécessaires (As’rq O
décalées de 0,5 z . cot 0 (A, ,..) et armatures mises en place avec prise
en compte des longueurs d’ancrage (A___ ).

s,prov’

Par exemple, pour le moment sur I'appui 1: M, = 0,185 MNm et A__ =
12,06 cm? :

0,185

0,3x0,44% x16,7
appliquer la méthode des rotules plastiques ;

— moment réduit: u = = 0,1907 < 0,295, on peut donc

— hauteur comprimée relative : £ = 1,25 x (1 - 4/1- 2u = 0,267 ;

— allongement de I'acier : e, = -3,5 x % =-9,615 %o (< 45 %o, classe B) ;

— contrainte de l'acier: o = f . |[1+(k- 1).—85_ €50
s yd Suk- gso
— 435 [1+0,08 XM] _ 4404 MPa -

50- 217
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